Accueil Electronique Robotique A propos

Exercices - Systéme de numérotation

Exercice 1

Convertissez les nombres suivants du systéme décimal au systéme binaire :

. 125
. 85
. 33
. 45

Exercice 2

Convertissez les nombres suivants du systéme binaire au systéeme décimal puis au systéme octal :

e 1001
¢ 11010011
Exercice 3

Convertissez les nombres suivants du systeme octal au systéme hexadécimal :

e 76
e 157
e 32

Correction de I'exercice 1

Pour convertir un nombre décimal en nombre binaire, il faut appliquer la méthode de la division euclidienne répétitive jusqu'a I'obtention
d'un résultat égal a 0.

Ainsi, nous obtenons :
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¢ le nombre 85 dans le systéme décimal sera 1010101 dans le systéme binaire, tel que :
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¢ le nombre 33 dans le systéme décimal sera 100001 dans le systéme binaire, tel que :
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¢ le nombre 45 dans le systéme décimal sera 101101 dans le systéme binaire, tel que :
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Correction de I'exercice 2

Pour convertir un nombre binaire en un nombre décimal, il est nécessaire d'utiliser la méthode des puissances de 2, comme le décrit la
méthode ci-dessous :

1. Ecrivez le nombre binaire.
2. Multipliez chaque chiffre binaire 0 ou 1 par 2Anumero position
3. Additionnez les résultats de chaque multiplication pour obtenir I'équivalent en décimal du nombre binaire.

Ainsi :

« le nombre binaire 1001 = 9 dans le systéme décimal puisque 1 x 2 + 0 x 22 + 0 x 22 +1x 2' =9
. le nombre 11010011 = 211 dans le systeme décimal puisque
Ix24+1x2"4+0x204+1x224+0x22+0x224+1x22+1x2'=128+64+16+2+1=211.

Pour convertir un nombre décimal en un nombre octal, il faut appliquer la méthode de la division euclidienne répétitive jusqu'a ce que le
résultat soit égal a 0.
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¢ le nombre 9 dans le systéme décimal sera 11 dans le systéme octal, tel que :

e le nombre 211 dans le systéme décimal sera donc 323 dans le systéme octal, tel que :

211| 8

Correction de I'exercice 3

Pour convertir un nombre exprimé dans le systeme octal vers le systéme hexadécimal, vous pouvez d'abord le convertir dans le systéme
décimal, puis dans le systeme hexadécimal. Vous pouvez également le convertir directement en binaire, puis regrouper par bloc de
quatre chiffres a partir de la droite pour faciliter la conversion en hexadécimal a I'aide de la table suivante:

0000 0
0001 1
0010 2
0011 3



https://electro-robot.com/
https://electro-robot.com/
https://electro-robot.com/electronique
https://electro-robot.com/robotique
https://electro-robot.com/%C3%A0-propos

@ Accueil Electronique Robotique A propos
U1U1

0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

MM OO|W|>|o|w|N|o|0

Il est a noter que chaque digit du systéme octal correspond exactement a 3 bits en binaire, comme l'indique la table suivante :

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

N ool WO|IN|~|O

Ainsi, nous retrouvons :

¢ le nombre 76 dans le systéme octal = 3E dans le systéme hexadécimal tel que :
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L

111 110

R0011}11110}
T T
3 E

Comme vous pouvez le voir, deux zéros ont été ajoutés a gauche de notre mot binaire pour le compléter en quatre chiffres. Ces zéros
n'ont aucune valeur mathématique, si ce n'est de faciliter notre conversion du systéme binaire vers le systéme hexadécimal.

e le nombre 157 dans le systéme octal = 6F dans le systéme hexadécimal tel que :

A
k0110J kllllj
T 1
6 F

¢ le nombre 32 dans le systéme octal = 1A dans le systeme hexadécimal tel que :
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fkﬂfkﬂ

011 010

H0001}"11010J
T T
1 A

Comme vous pouvez le voir, trois zéros ont été ajoutés a gauche de notre dernier mot binaire afin de le compléter et de le transformer en
mot de quatre chiffres. Nous tenons a rappeler que ces zéros n'ont aucune valeur mathématique, si ce n'est de faciliter notre conversion

du systéme binaire vers le systeme hexadécimal et de vous permettre de comprendre la technique de conversion basée sur le systeme
binaire.
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Exercices - La logique binaire

Exercice 1 : Les opérateurs binaires

Réalisez les opérations binaires suivantes :

« 1+1=2
« 0-1=7
e 0x1=7?
« 1/0=7

Exercice 2 : la porte loigique NON

Retrouvez l'inverse des mots binaires suivantes :

1.1001. A noter que la représentation binaire de ce mot se fait sur 4 digits.
2.1101 0011. A noter que la représentation binaire de ce mot se fait sur 8 digits.

Exercice 3 : Les portes logiques binaires

Calculez les opérations binanires suivantes :

e MET10="7

e 1010U110="7

e 1XOR 111 =7

e 1101 NOR 1001 =7

Un petit rappel ?
Si vous avez des difficultés a traiter ou finir ces exercices, vous pouvez vous rafraichir la mémoire avec nos différents

cours suivants :

¢ Le systéme binaire
¢ Lalogique binaire

Correction de I'exercice 1

La correction des opérations binanires demandées est la suivantes:

e 1+1=10
e 0 -1 n'est pas impossible.
e 0x1=0

e 1/0 n'est pas possible.

Pour rappel le tableau ci-dessous résume le principe des 4 opérateurs : I'addition, la soustraction, la multiplication et la division, dans le
systeme binaire :

a b Addition (+) Soustraction (-) Multiplication (x) Division (/)

0 0 0+0=0 0-0=0 0x0=0 0/ 0 n'est pas défini
0 1 0+1=1 0 - 1 n'est pas possible 0x1=0 0/1=0

1 0 1+0=1 1-0=1 1x0=0 1/ 0 n'est pas possible
1 1 T+1=10 1-1=0 Tx1=1 1/1=1

Correction de I'exercice 2

Petit rappel :L'opérateur "NON" (NOT)

La valeur de la sortie est l'inverseur logique est la valeur inverse de I'entrée de la fonction. Si la variable est a 0, la sortie sera 1, et
inversement proportionnel.


https://electro-robot.com/electronique/electronique-numerique/le-systeme-binaire
https://electro-robot.com/electronique/electronique-numerique/le-systeme-binaire
https://electro-robot.com/electronique/electronique-numerique/le-systeme-binaire
https://electro-robot.com/electronique/electronique-numerique/la-logique-binaire
https://electro-robot.com/

E = Entrée S = Sortie
0 1
1 0

Ainsi, nous pouvons conclure les réponses suivantes:

1. L'inverse du mot binaire 1001 sur 4 digits est 0110. La figure ci-dessous vous explique cela:

o

R e+i-0O
o +

=

=]
a —
=
=
-
£

O +i-
=

2.L'inverse du mot binaire 1101 0011 sur 8 digits est 0010 1100. La figure ci-dessous vous explique cela:

1101 0011
TIYTY VYT
0010 1100

Correction de I'exercice 3

e MET10="7

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 2 colonnes et nous appliquons la fonction ET logique. Pour rappel, la table
de vérité de cette fonction se représente comme suit:

S = A.B (sortie)

slalolol®
s |lo|=|o|m
—~|o|lo|o

Ainsi, l'opération binaire 11 ET 10 = 10. La figure ci-dessous vous détaille ce calcul:

e 1010U110="?

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 3 colonnes et nous appliquons la fonction OU logique. Pour rappel, la table
de vérité de cette fonction se représente comme suit:

S = A+B (sortie)
0

Slalo|o®m
|l |lO|®

1
1
1
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101

au ou ou

\ A
110

111

¢« 1 XOR111=7?

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 3 colonnes et nous appliquons la fonction OU exclusive logique. Pour
rappel, la table de vérité de cette fonction se représente comme suit:

0
1
1
0

ala|lolo
= |O|=|O

Ainsi, I'opération binaire 1 XOR 111 = 110. La figure ci-dessous vous détaille ce calcul:

¢ 1101 NOR 1001 =7

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 4 colonnes et nous appliquons la fonction NON OU logique. Pour rappel, la
table de vérité de cette fonction se représente comme suit:

alalo|lo

o|Oo|O|—=

0
1
0
1

Ainsi, I'opération binaire 1101 NOR 1001 = 0010. La figure ci-dessous vous détaille ce calcul:

1101

[ T |
NOR NOR NOR NOR

vY VY
1001

0010
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La porte logique OU

Cette fiche vous propose de modéliser en utilisant sur la solution LTspice une porte logique OU
a l'aide de deux diodes a commutation et de la simuler pour déterminer son mode de
fonctionnement ainsi que sa table de vérité.

Un petit rappel ?

Une diode est un composant électronique appelé aussi semi-conducteur qui se
fonctionne comme un interrupteur dans un seul sens unique. Ce comportement est
dépendant du sens de circulation du courant électrique.

Plus de détails ?

Nous vous invitons a consulter cette page:

e Les diodes
o La diode a jonction (Travaux pratiques)

Modélisation d'une porte logique avec deux diodes a commutation 1N4148

A l'aide de la solution LTSpice, modélisez le schéma électrique proposé ci-dessous :

B v2 D2
RSP ly N
s Bl I/,l i R _lr
A_ Vi D1
..-f”': I

Configurez maintenant la valeur de la résistance, notre dipdle récepteur, sous LTSpice telle que
R soit égale a 1KQ.

Sélectionnez ensuite la référence 1N4148 pour les deux diodes D1 et D2 comme vous l'explique

l'image ci-dessous:
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W Diode - D2 i 4
QK .
. [&F Select Diode X
10.5110) | D
R R PR G Cancel
| Part Mo. Mfg. type Vhrkdn[V] Tave[A] SPICE Model
[ 1no14 OnSemi silicon 75.0 0,20 .model 1IN914D
; 1N4148 OnSemi silicon .model 1IN4143
. v . MMSD4143 Onsemi silicon 100.0 0.20 .model MMSD41
T t | IN5817 OnSemi Schiottky 20.0 1.00 model 1M5817 |
T ; 1M5818 Onsemi Schattky 30.0 100 .model IN5815]
1IMN5819 OnSemi Schotthy 40.0 1.00 .model 1M5519 |
BATS4 Vishay Schottky 30.0 0,30 .mode| BATS4D

Enfin, pour modéliser les deux interrupteurs A et B, nous allons utiliser sous LTspice deux
sources de tension dont la forme est un signal carré d'amplitude 5V, de méme fréquence mais
décalées dans le temps a 0.5 seconde. Pour cela, nous allons configurer deux sources de
tension V4 et V, autant que deux générateurs de tension décalé a a une 1/2 période de temps de
la fréquence prévue. Soit pour chaque seconde, nous obtiendrons deux états logiques tels que:

¢ une demi-période d'une durée 0.5s pour ['état "0"

¢ et une demi-période d'une duére de 0.5s pour ['état "1".

Pour réaliser les différentes combinaisons possible entre les deux interrupteurs A et B, nous
allons différer un signal électrique V5 par rapport a V4 en le décalant de 0.25 seconde.

Pour cela, la source de notre générateur V, sera configurée comme le démontre la capture ci-

dessous:
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0 PULSE(VT V2 Tdelay Trize Tfall Ton Period Noycles)
() SINE{Woffzet Vamp Freq Td Theta Phi Neyeles)

() EXP(V1 V2 Td1 Tau1 Td2 Tau2)
i) SFFM{Voff Vamp Fcar MDI Fsig)

(CPWLET v1t2v2. )

() PWL FILE:

Winitial[V]:
Yon[V]:
Tdelay(s]:
Trise[s]:
Trallz]:
Tons]:
Tpenod|[s]:
MNeycles:

Browse

0.5

0.001
0.00

0.5
1
10

Additional PWL Pairts

Travaux dirigés - La porte logique OU - Electro & Robot

Malke this information visible on schematic:

Small signal AC analysis{.AC)
AC Amplitude:
AC Phaze:
Malkce this infarmation visible on schematic: B3
Farasttic Properties
Series Resistance[Cl]:
Parallel Capacitance|[F]:
Make this information visible on schematic: 3

Malke this information visible on schematic: B3 Cancel QK
et pour le second générateur Vo comme suit:
E‘J Independent Voltage Source - V2 P
Functions DC Value

() {none)

Q) PULSE(VT V2 Tdelay Trise Tfall Tan Perod Neycles)
() SINE(Woffset Vamp Freq Td Theta Phi Noycles)

() EXP(V1 V2 Td1 Taul Td2 Tau2)
i) SFEM{Voff Vamp Fcar MDI Fsig)

(CIPWLET v1t2v2 )

() PWL FILE:

Winitial [V]:
Von[\V];
Tdelay[s]:
Trige[s]:
Trall[s]:
Ton[z]:
Tperiod]s]:
MNeycles:

0.25

0.001

0.00

0.5
1
10

Additional PWL Poirts

Make this information visible on schematic: (3

DT walue

Make this information visible on schematic:

Small signal AC analysis{.AC)
AC Amplitude:
AL Phase:
Make this information visible on schematic: £
Parasitic Properties
Sernes Resistance[(l]:
Parallel Capacitance[F]:
Make this information visible on schematic: 3

Cancel

Ainsi, nous pouvons lancer la simulation sous LTSpice tout en mode Transient :
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Perform a nondinear, time-domain simulation.

Stop time: &

Time to start saving data:
Maximum Timestep: 0.5

Start extemnal DC supply voltages at OV [
Stop simulating  steady state is detected: [

Don't reset T=0 when steady state is detected;

O
Skip intial operating point salution: [

Step the load cument source

Syrtax: ftran <Tprnt> <Tstop: [<Tstan> [<Tmaxstep>]] [<option: [<optionz] ...]

tran 05005

Carc

Et pour visualisez le résultat attendu, ajoutez dans le méme graphe les deux traces V¢ et V, et la
sortie VR. A l'aide du taleau ci-dessous, récupérez les différentes valeurs de Vg en fonction des
différents états de A et de B:

- 1O | =0

Que remarquez-vous ?

Réalisation et analyse

En partant du circuit électrique proposé dans I'énoncé de cette fiche ci-dessus, et comme
expliqué auparavant pour la modélisation des deux interrupteurs A et B par deux sources de
tension de type PULSE sous LTspice, notre schéma modélisé dans I'application de simulation
sera comme suit :
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