
Exercices - Système de numérotation

Exercice 1

Convertissez les nombres suivants du système décimal au système binaire :

125
85
33
45

Exercice 2

Convertissez les nombres suivants du système binaire au système décimal puis au système octal :

1001
11010011

Exercice 3

Convertissez les nombres suivants du système octal au système hexadécimal :

76
157
32

Correction de l'exercice 1

Pour convertir un nombre décimal en nombre binaire, il faut appliquer la méthode de la division euclidienne répétitive jusqu'à l'obtention
d'un résultat égal à 0.

Ainsi, nous obtenons :
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le nombre 125 dans le système décimal sera 1111101 dans le système binaire, tel que :

le nombre 85 dans le système décimal sera 1010101 dans le système binaire, tel que :
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le nombre 33 dans le système décimal sera 100001 dans le système binaire, tel que :
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le nombre 45 dans le système décimal sera 101101 dans le système binaire, tel que :
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Correction de l'exercice 2

Pour convertir un nombre binaire en un nombre décimal, il est nécessaire d'utiliser la méthode des puissances de 2, comme le décrit la
méthode ci-dessous :

1. Écrivez le nombre binaire.
2. Multipliez chaque chiffre binaire 0 ou 1 par 2^
3. Additionnez les résultats de chaque multiplication pour obtenir l'équivalent en décimal du nombre binaire.

Ainsi :

le nombre binaire 1001 = 9 dans le système décimal puisque  = 9
le nombre 11010011 = 211 dans le système décimal puisque 

 = 128 + 64 + 16 + 2 + 1 = 211.

Pour convertir un nombre décimal en un nombre octal, il faut appliquer la méthode de la division euclidienne répétitive jusqu'à ce que le
résultat soit égal à 0.

numéro position

1 × 2
4

+ 0 × 2
3

+ 0 × 2
2

+ 1 × 2
1

1 × 2
8

+ 1 × 2
7

+ 0 × 2
6

+ 1 × 2
5

+ 0 × 2
4

+ 0 × 2
3

+ 1 × 2
2

+ 1 × 2
1
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Ainsi, nous obtenons :

le nombre 9 dans le système décimal sera 11 dans le système octal, tel que :

le nombre 211 dans le système décimal sera donc 323 dans le système octal, tel que :

Correction de l'exercice 3

Pour convertir un nombre exprimé dans le système octal vers le système hexadécimal, vous pouvez d'abord le convertir dans le système
décimal, puis dans le système hexadécimal. Vous pouvez également le convertir directement en binaire, puis regrouper par bloc de
quatre chiffres à partir de la droite pour faciliter la conversion en hexadécimal à l'aide de la table suivante:

Binaire Hexadécimal
0000 0
0001 1
0010 2
0011 3
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0100 4
0101 5
0110 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 A
1011 B
1100 C
1101 D
1110 E
1111 F

 

Il est à noter que chaque digit du système octal correspond exactement à 3 bits en binaire, comme l'indique la table suivante :

Binaire Octal
0000 0
0001 1
0010 2
0011 3
0100 4
0101 5
0110 6
0111 7

Ainsi, nous retrouvons :

le nombre 76 dans le système octal = 3E dans le système hexadécimal tel que :
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Comme vous pouvez le voir, deux zéros ont été ajoutés à gauche de notre mot binaire pour le compléter en quatre chiffres. Ces zéros
n'ont aucune valeur mathématique, si ce n'est de faciliter notre conversion du système binaire vers le système hexadécimal.

le nombre 157 dans le système octal = 6F dans le système hexadécimal tel que :

le nombre 32 dans le système octal = 1A dans le système hexadécimal tel que :
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Comme vous pouvez le voir, trois zéros ont été ajoutés à gauche de notre dernier mot binaire afin de le compléter et de le transformer en
mot de quatre chiffres. Nous tenons à rappeler que ces zéros n'ont aucune valeur mathématique, si ce n'est de faciliter notre conversion
du système binaire vers le système hexadécimal et de vous permettre de comprendre la technique de conversion basée sur le système
binaire.

À propos | Nous-contacter | Mentions légales et crédits | Index Electro-Robot | Les activités | Les outils

  

Electro-Robot , la solution complète pour apprendre l'électronique et la robotique.

 

Accueil Electronique Robotique A propos

https://electro-robot.com/%C3%A0-propos
https://electro-robot.com/nous-contacter
https://electro-robot.com/mentions-legales-credits
https://electro-robot.com/index
https://electro-robot.com/les-activites
https://electro-robot.com/les-outils
https://x.com/ElectroAndRobot
https://www.facebook.com/ElectroAndRobot
https://www.linkedin.com/groups/13082319/
https://electro-robot.com/
https://electro-robot.com/
https://electro-robot.com/electronique
https://electro-robot.com/robotique
https://electro-robot.com/%C3%A0-propos


Exercices - La logique binaire

Exercice 1 : Les opérateurs binaires

Réalisez les opérations binaires suivantes : 

1 + 1 = ?
0 - 1 = ?
0 x 1 = ?
1 / 0 = ?

Exercice 2 : la porte loigique NON

Retrouvez l'inverse des mots binaires suivantes :

1. 1001. À noter que la représentation binaire de ce mot se fait sur 4 digits.
2. 1101 0011. À noter que la représentation binaire de ce mot se fait sur 8 digits.

Exercice 3 : Les portes logiques binaires

Calculez les opérations binanires suivantes :

11 ET 10 = ?
101 OU 110 = ?
1 XOR 111 = ?
1101 NOR 1001 = ?

 

Un petit rappel ?
Si vous avez des difficultés à traiter ou finir ces exercices, vous pouvez vous rafraîchir la mémoire avec nos différents
cours suivants :

Le système binaire
La logique binaire

Correction de l'exercice 1

La correction des opérations binanires demandées est la suivantes:

1 + 1 = 10
0 - 1 n'est pas impossible.
0 x 1 = 0
1 / 0 n'est pas possible.

Pour rappel le tableau ci-dessous résume le principe des 4 opérateurs : l'addition, la soustraction, la multiplication et la division, dans le
système binaire :

a b Addition (+) Soustraction (-) Multiplication (x) Division (/)

0 0 0 + 0 = 0 0 - 0 = 0 0 x 0 = 0 0 / 0 n'est pas défini
0 1 0 + 1 = 1 0 - 1 n'est pas possible 0 x 1 = 0 0 / 1 = 0
1 0 1 + 0 = 1 1 - 0 = 1 1 x 0 = 0 1 / 0 n'est pas possible
1 1 1 + 1 = 10 1 - 1 = 0 1 x 1 = 1 1 / 1 = 1

Correction de l'exercice 2

Petit rappel :L'opérateur "NON" (NOT)

La valeur de la sortie est l'inverseur logique est la valeur inverse de l'entrée de la fonction. Si la variable est à 0, la sortie sera 1, et
inversement proportionnel.
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La table de vérité ci-dessous vous rappelle cela :

E = Entrée S = Sortie

0 1

1 0

 

Ainsi, nous pouvons conclure les réponses suivantes:

1. L'inverse du mot binaire 1001 sur 4 digits est 0110. La figure ci-dessous vous explique cela:

 

2. L'inverse du mot binaire 1101 0011 sur 8 digits est 0010 1100. La figure ci-dessous vous explique cela:

Correction de l'exercice 3

11 ET 10 = ?

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 2 colonnes et nous appliquons la fonction ET logique. Pour rappel, la table
de vérité de cette fonction se représente comme suit:

A B S = A.B (sortie)
0 0 0
0 1 0

1 0 0
1 1 1

 

Ainsi, l'opération binaire 11 ET 10 = 10. La figure ci-dessous vous détaille ce calcul:

101 OU 110 = ?

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 3 colonnes et nous appliquons la fonction OU logique. Pour rappel, la table
de vérité de cette fonction se représente comme suit:

A B S = A+B (sortie)
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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Ainsi, l'opération binaire 101 OU 110 = 111. La figure ci-dessous vous détaille ce calcul:

1 XOR 111 = ?

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 3 colonnes et nous appliquons la fonction OU exclusive logique. Pour
rappel, la table de vérité de cette fonction se représente comme suit:

A B S = A XOR (sortie)

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

 

Ainsi, l'opération binaire 1 XOR 111 = 110. La figure ci-dessous vous détaille ce calcul:

1101 NOR 1001 = ?

Pour calculer cela, nous devons aligner les digits sur 4 colonnes et nous appliquons la fonction NON OU logique. Pour rappel, la
table de vérité de cette fonction se représente comme suit:

A B S = A NORB (sortie)
0 0 1
0 1 0

1 0 0
1 1 0

 

Ainsi, l'opération binaire 1101 NOR 1001 = 0010. La figure ci-dessous vous détaille ce calcul:
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